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En esta unidad exploraremos los sistemas y herramientas avanzadas para la gestión
eficiente de infraestructuras en pequeños municipios rurales.

CURSO: SOLUCIONES TECNOLÓGICAS PARA TERRITORIOS
INTELIGENTES EN PEQUEÑOS MUNICIPIOS RURALES.

MÓDULO 2: INFRAESTRUCTURA
Y CONECTIVIDAD.

UNIDAD 4: GESTIÓN DE
INFRAESTRUCTURAS INTELIGENTES.| |
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Objetivos de aprendizaje:
Comprender los sistemas de gestión de agua y
energía.

Analizar la gestión inteligente de residuos.

Conocer herramientas digitales para la gestión
de infraestructuras.



ÍNDICE DE CONTENIDOS:

Tecnología de gestión de agua, energía
y residuos.

Sistemas de gestión de agua, energía y
residuos.

Herramientas de gestión de agua,
energía y residuos.

Gestión inteligente y beneficios de las
infraestructuras.
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CURSO: SOLUCIONES TECNOLÓGICAS PARA TERRITORIOS
INTELIGENTES EN PEQUEÑOS MUNICIPIOS RURALES.

MÓDULO 2: INFRAESTRUCTURA
Y CONECTIVIDAD.

UNIDAD 4: GESTIÓN DE
INFRAESTRUCTURAS INTELIGENTES.| |
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La gestión eficiente del agua es crucial
para la sostenibilidad en pequeños
municipios rurales.

Los sistemas inteligentes pueden detectar
fugas, medir el consumo en tiempo real y
gestionar la distribución del agua.

Ejemplo: En Extremadura, sensores en los sistemas de riego ajustan automáticamente
el suministro de agua según las condiciones climáticas, optimizando el uso y
reduciendo desperdicios.

SISTEMAS DE GESTIÓN DEL AGUA:

CURSO: SOLUCIONES TECNOLÓGICAS PARA TERRITORIOS
INTELIGENTES EN PEQUEÑOS MUNICIPIOS RURALES.

MÓDULO 2: INFRAESTRUCTURA
Y CONECTIVIDAD.

UNIDAD 4: GESTIÓN DE
INFRAESTRUCTURAS INTELIGENTES.| |
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TECNOLOGÍAS PARA LA GESTIÓN DEL AGUA:

SENSORES DE FUGAS:
Detectan y localizan

fugas de agua en
tiempo real.

MEDIDORES
INTELIGENTES: 

Monitorean el consumo de
agua y envía datos a una

plataforma central.

SISTEMAS DE RIEGO
AUTOMÁTICO: 

Ajustan el riego basado
en datos meteorológicos

y del suelo.
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Ejemplo: Los sensores de humedad en los campos de cereales en Cáceres optimizan
el riego y aumentan la eficiencia agrícola, como en Garganta de Jaranda en la
Comarca de la Vera.  Más información aquí.

CURSO: SOLUCIONES TECNOLÓGICAS PARA TERRITORIOS
INTELIGENTES EN PEQUEÑOS MUNICIPIOS RURALES.

MÓDULO 2: INFRAESTRUCTURA
Y CONECTIVIDAD.

UNIDAD 4: GESTIÓN DE
INFRAESTRUCTURAS INTELIGENTES.| |

https://www.ambientaing.es/index.php/i-d-i/grupo-operativo-cereal-agua
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La gestión integral de los recursos hídricos: para lograr una gestión sostenible
del agua en esta nueva era, que demanda la máxima eficiencia. 

Para llevar esto acabo es necesario tener en cuenta una serie de elementos clave:

El análisis de datos.

Identificación de tendencias.

Aplicación de tecnologías como el
Big Data, Machine Learning e
Inteligencia Artificial (IA). 

TECNOLOGÍAS PARA LA GESTIÓN DEL AGUA:

CURSO: SOLUCIONES TECNOLÓGICAS PARA TERRITORIOS
INTELIGENTES EN PEQUEÑOS MUNICIPIOS RURALES.

MÓDULO 2: INFRAESTRUCTURA
Y CONECTIVIDAD.

UNIDAD 4: GESTIÓN DE
INFRAESTRUCTURAS INTELIGENTES.| |
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Además de la incorporación constante de
tecnologías innovadoras, es crucial
fomentar la colaboración internacional y
adoptar un enfoque integral que abarque
tanto la prevención como la respuesta
rápida. En este proceso, herramientas como
los Sistemas de Ayuda a la Decisión (SAD) y
los Sistemas de Alerta Temprana (SAT) se
convertirán en pilares fundamentales para
construir el futuro. Más información aquí.

TECNOLOGÍAS PARA LA GESTIÓN DEL AGUA:

CURSO: SOLUCIONES TECNOLÓGICAS PARA TERRITORIOS
INTELIGENTES EN PEQUEÑOS MUNICIPIOS RURALES.

MÓDULO 2: INFRAESTRUCTURA
Y CONECTIVIDAD.

UNIDAD 4: GESTIÓN DE
INFRAESTRUCTURAS INTELIGENTES.| |

https://www.tecnoaqua.es/noticias/20240412/idrica-sad-sat-gestion-recursos-hidricos
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SCADA: Sistemas de control y adquisición de datos para
monitorizar y controlar infraestructuras hidráulicas.

PLATAFORMAS DE MONITOREO EN TIEMPO REAL: Visualizan
datos de consumo y detección de fugas.

APLICACIONES MÓVILES: Permiten a los usuarios monitorizar y
gestionar el consumo de agua desde sus dispositivos móviles.

1

2

3

HERRAMIENTAS DIGITALES PARA LA GESTIÓN DE AGUA:

Ejemplo: El uso de SCADA en la gestión de redes de agua en Badajoz ha mejorado la
eficiencia y la detección de problemas. Más información aquí. 

CURSO: SOLUCIONES TECNOLÓGICAS PARA TERRITORIOS
INTELIGENTES EN PEQUEÑOS MUNICIPIOS RURALES.

MÓDULO 2: INFRAESTRUCTURA
Y CONECTIVIDAD.

UNIDAD 4: GESTIÓN DE
INFRAESTRUCTURAS INTELIGENTES.| |

https://www.hoy.es/contentfactory/post/2023/12/14/sostenibilidad-y-transformacion-digital-en-la-gestion-del-agua
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Las redes eléctricas inteligentes permiten
la monitorización en tiempo real del
consumo de energía.

Facilitan la integración de fuentes de
energía renovable y optimizan la
distribución de electricidad.

Ejemplo: En Extremadura, la instalación de medidores inteligentes en hogares y
empresas ha permitido una mejor gestión del consumo energético y una integración
más eficiente de la energía solar. Más información aquí.

SISTEMAS DE GESTIÓN DE ENERGÍA:

CURSO: SOLUCIONES TECNOLÓGICAS PARA TERRITORIOS
INTELIGENTES EN PEQUEÑOS MUNICIPIOS RURALES.

MÓDULO 2: INFRAESTRUCTURA
Y CONECTIVIDAD.

UNIDAD 4: GESTIÓN DE
INFRAESTRUCTURAS INTELIGENTES.| |

https://envira.es/monitorizacion-energetica-en-viviendas-extremadura/
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1
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2
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6
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TECNOLOGÍAS PARA LA GESTIÓN DE ENERGÍA:

Medidores inteligentes.

Redes Eléctricas Inteligentes.

Sistemas de Almacenamiento de Energía.

Automatización y control de sistemas.

Análisis de datos en tiempo real.

Aplicaciones móviles y dashboard.

Inteligencia artificial y aprendizaje automático.

Internet de las cosas.

CURSO: SOLUCIONES TECNOLÓGICAS PARA TERRITORIOS
INTELIGENTES EN PEQUEÑOS MUNICIPIOS RURALES.

MÓDULO 2: INFRAESTRUCTURA
Y CONECTIVIDAD.

UNIDAD 4: GESTIÓN DE
INFRAESTRUCTURAS INTELIGENTES.| |
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1

MEDIDORES INTELIGENTES:
Registran el consumo de energía y
permiten a los usuarios monitorizar
y controlar su uso.

REDES ELÉCTRICAS INTELIGENTES
(Smart Grids):
Integran energías renovables y
optimizan la distribución eléctrica.

2

CURSO: SOLUCIONES TECNOLÓGICAS PARA TERRITORIOS
INTELIGENTES EN PEQUEÑOS MUNICIPIOS RURALES.

MÓDULO 2: INFRAESTRUCTURA
Y CONECTIVIDAD.

UNIDAD 4: GESTIÓN DE
INFRAESTRUCTURAS INTELIGENTES.| |
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Almacenan energía excedente para su
uso en períodos de alta demanda.

Ejemplo: El uso de baterías de
almacenamiento en proyectos solares
en Badajoz ha mejorado la estabilidad
y eficiencia del suministro eléctrico.
Más información aquí. 

3SISTEMAS DE ALMACENAMIENTO
DE ENERGÍA:

CURSO: SOLUCIONES TECNOLÓGICAS PARA TERRITORIOS
INTELIGENTES EN PEQUEÑOS MUNICIPIOS RURALES.

MÓDULO 2: INFRAESTRUCTURA
Y CONECTIVIDAD.

UNIDAD 4: GESTIÓN DE
INFRAESTRUCTURAS INTELIGENTES.| |

https://www.regiondigital.com/noticias/economia/389709-iberdrola-instalara-dos-nuevas-baterias-almacenamiento-en-extremadura-con-potencia-de-50mw.html
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4

AUTOMATIZACIÓN Y 
CONTROL DE SISTEMAS:

Los sistemas automatizados pueden
regular el consumo de energía según las
necesidades establecidas, como ajustar la
climatización en función de la cantidad de
personas presentes en los edificios.

CURSO: SOLUCIONES TECNOLÓGICAS PARA TERRITORIOS
INTELIGENTES EN PEQUEÑOS MUNICIPIOS RURALES.

MÓDULO 2: INFRAESTRUCTURA
Y CONECTIVIDAD.

UNIDAD 4: GESTIÓN DE
INFRAESTRUCTURAS INTELIGENTES.| |
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Estas herramientas proporcionan a los
usuarios una interfaz fácil de usar para
controlar y gestionar su consumo de
energía. 
Los dashboard (herramienta de
gestión de la información) ofrecen una
vista general del consumo, mientras
que las aplicaciones permiten el
control y la gestión desde cualquier
lugar. 

5 SISTEMAS DE ALMACENAMIENTO DE ENERGÍA:

CURSO: SOLUCIONES TECNOLÓGICAS PARA TERRITORIOS
INTELIGENTES EN PEQUEÑOS MUNICIPIOS RURALES.

MÓDULO 2: INFRAESTRUCTURA
Y CONECTIVIDAD.

UNIDAD 4: GESTIÓN DE
INFRAESTRUCTURAS INTELIGENTES.| |
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6

ANÁLISIS DE DATOS EN TIEMPO REAL:

Esta tecnología procesa grandes
volúmenes de datos generados por
dispositivos IoT y otros sensores.

Proporciona información valiosa sobre
patrones de uso, identifica áreas de
desperdicio energético y sugiere
medidas de mejora. 

CURSO: SOLUCIONES TECNOLÓGICAS PARA TERRITORIOS
INTELIGENTES EN PEQUEÑOS MUNICIPIOS RURALES.

MÓDULO 2: INFRAESTRUCTURA
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UNIDAD 4: GESTIÓN DE
INFRAESTRUCTURAS INTELIGENTES.| |
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La IA es fundamental en la gestión energética
moderna. Utiliza algoritmos avanzados para
agilizar patrones de consumo, predecir
demandas futuras y optimizar
automáticamente la distribución de energía. 

El aprendizaje automático, una rama de la IA,
permite a los sistemas aprender de los datos
históricos y mejorar continuamente su
eficiencia. 

7
INTELIGENCIA ARTIFICIAL Y
APRENDIZAJE AUTOMÁTICO:

CURSO: SOLUCIONES TECNOLÓGICAS PARA TERRITORIOS
INTELIGENTES EN PEQUEÑOS MUNICIPIOS RURALES.

MÓDULO 2: INFRAESTRUCTURA
Y CONECTIVIDAD.

UNIDAD 4: GESTIÓN DE
INFRAESTRUCTURAS INTELIGENTES.| |
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Los dispositivos IoT conectan diversos
aparatos y sistemas en el hogar o la
empresa a una red común. Esto
permite la monitorización y control
remoto del consumo energético, así
como la recolección de datos en
tiempo real para un análisis más
profundo. 

8 INTERNET DE LAS COSAS (IoT):

CURSO: SOLUCIONES TECNOLÓGICAS PARA TERRITORIOS
INTELIGENTES EN PEQUEÑOS MUNICIPIOS RURALES.

MÓDULO 2: INFRAESTRUCTURA
Y CONECTIVIDAD.

UNIDAD 4: GESTIÓN DE
INFRAESTRUCTURAS INTELIGENTES.| |
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SISTEMAS DE GESTIÓN DE ENERGÍA (EMS): Monitorean y
controlan el uso de energía en edificios y redes.

PLATAFORMAS DE ENERGÍA INTELIGENTE: Integran datos de
diferentes fuentes y optimizan el consumo y la generación de
energía. 

REDES DE ENERGÍA INTELIGENTE: Permiten la integración de
energías renovables y mejoran la resiliencia de la red.

1

2

3

HERRAMIENTAS DIGITALES PARA LA GESTIÓN DE ENERGÍA:

Ejemplo: Las plataformas de energía inteligente en Extremadura han permitido la
integración eficiente de la energía solar en la red eléctrica regional. Más información aquí. 

CURSO: SOLUCIONES TECNOLÓGICAS PARA TERRITORIOS
INTELIGENTES EN PEQUEÑOS MUNICIPIOS RURALES.

MÓDULO 2: INFRAESTRUCTURA
Y CONECTIVIDAD.

UNIDAD 4: GESTIÓN DE
INFRAESTRUCTURAS INTELIGENTES.| |

https://energiaextremadura.com/tag/smart-city/
https://energiaextremadura.com/tag/smart-city/
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Los sistemas inteligentes de gestión de residuos
utilizan tecnologías como el IoT para optimizar
la recolección y el tratamiento de residuos.

Contenedores de basura equipados con
sensores pueden notificar cuando están llenos,
permitiendo rutas de recolección más
eficientes.

Ejemplo: En Mérida, los contenedores inteligentes han reducido los costes operativos
y mejorado la eficiencia del servicio de recolección de residuos. Más información
aquí. 

GESTIÓN INTELIGENTE DE RESIDUOS:

CURSO: SOLUCIONES TECNOLÓGICAS PARA TERRITORIOS
INTELIGENTES EN PEQUEÑOS MUNICIPIOS RURALES.

MÓDULO 2: INFRAESTRUCTURA
Y CONECTIVIDAD.

UNIDAD 4: GESTIÓN DE
INFRAESTRUCTURAS INTELIGENTES.| |

https://www.elperiodicoextremadura.com/merida/2023/03/22/merida-instala-10-papeleras-inteligentes-85031972.html
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SENSORES EN CONTENEDORES: Detectan el
nivel de llenado y envían alertas.

RUTAS DE RECOLECCIÓN OPTIMIZADAS:
Algoritmos que crean rutas eficientes basadas en
datos en tiempo real. 

PLATAFORMAS DE GESTIÓN DE RESIDUOS:
Recopilan y analizan datos para mejorar la toma
de decisiones.

20

TECNOLOGÍAS PARA LA GESTIÓN DE RESIDUOS:

CURSO: SOLUCIONES TECNOLÓGICAS PARA TERRITORIOS
INTELIGENTES EN PEQUEÑOS MUNICIPIOS RURALES.

MÓDULO 2: INFRAESTRUCTURA
Y CONECTIVIDAD.

UNIDAD 4: GESTIÓN DE
INFRAESTRUCTURAS INTELIGENTES.| |
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Ejemplo: El sistema de recolección de residuos en
Cáceres utiliza sensores para planificar rutas,
reduciendo el consumo de combustible y las
emisiones de CO2. Más información aquí.
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TECNOLOGÍAS PARA LA GESTIÓN DE RESIDUOS:

CURSO: SOLUCIONES TECNOLÓGICAS PARA TERRITORIOS
INTELIGENTES EN PEQUEÑOS MUNICIPIOS RURALES.

MÓDULO 2: INFRAESTRUCTURA
Y CONECTIVIDAD.

UNIDAD 4: GESTIÓN DE
INFRAESTRUCTURAS INTELIGENTES.| |

https://www.sostenibilidadresiduos.es/utilizacion-de-sensores-en-los-contenedores-de-rec
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SISTEMAS DE GESTIÓN DE RESIDUOS SÓLIDOS (SWMS): Facilitan
la planificación y operación de recolección de residuos.

APLICACIONES DE IoT: Monitorean el nivel de llenado de
contenedores y optimizan rutas de recolección. 

PLATAFORMAS DE ANÁLISIS DE DATOS: Analizan patrones de
generación de residuos y optimizan procesos de recolección y
reciclaje.

1

2

3

HERRAMIENTAS DIGITALES PARA LA GESTIÓN DE RESIDUOS:

Ejemplo: En Plasencia, el uso de SWMS ha optimizado las rutas de recolección y
reducido los costos operativos. Más información aquí.

CURSO: SOLUCIONES TECNOLÓGICAS PARA TERRITORIOS
INTELIGENTES EN PEQUEÑOS MUNICIPIOS RURALES.

MÓDULO 2: INFRAESTRUCTURA
Y CONECTIVIDAD.

UNIDAD 4: GESTIÓN DE
INFRAESTRUCTURAS INTELIGENTES.| |

https://www.uteaguasdeplasencia.es/ecoparque


HERRAMIENTAS PARA LA GESTIÓN DE INFRAESTRUCTURAS:
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Existen diversas herramientas y plataformas digitales que
ayudan en la gestión de infraestructuras inteligentes.

Permiten la recopilación y análisis de datos en tiempo
real, facilitando la toma de decisiones informadas y
mejorando la eficiencia operativa.

Ejemplo: La plataforma de gestión de infraestructuras en
Extremadura permite a los gestores públicos monitorizar y
controlar el estado de las infraestructuras en tiempo real.
Más información aquí.

CURSO: SOLUCIONES TECNOLÓGICAS PARA TERRITORIOS
INTELIGENTES EN PEQUEÑOS MUNICIPIOS RURALES.

MÓDULO 2: INFRAESTRUCTURA
Y CONECTIVIDAD.

UNIDAD 4: GESTIÓN DE
INFRAESTRUCTURAS INTELIGENTES.| |

https://www.europapress.es/extremadura/caceres-provincial-00712/noticia-diputacion-caceres-presenta-ayuntamientos-herramienta-mejorar-gestion-infraestructuras-20211124142820.html
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BENEFICIOS DE LA GESTIÓN INTELIGENTE DE INFRAESTRUCTAS:

EFICIENCIA OPERATIVA: 
Reducción de costes y

mejora de la calidad del
servicio.

SOSTENILIDAD
AMBIENTAL: 

Reducción del consumo de
recursos y disminución del

impacto ambiental.

MEJORA EN LA TOMA
DE DECISIONES:

Datos en tiempo real
facilitan decisiones

informadas y proactivas.

1 32

Ejemplo: La gestión inteligente de infraestructuras en Extremadura ha llevado a una
reducción significativa en el consumo de agua y energía, y una mejora en la gestión
de residuos. Más información aquí. 

CURSO: SOLUCIONES TECNOLÓGICAS PARA TERRITORIOS
INTELIGENTES EN PEQUEÑOS MUNICIPIOS RURALES.

MÓDULO 2: INFRAESTRUCTURA
Y CONECTIVIDAD.

UNIDAD 4: GESTIÓN DE
INFRAESTRUCTURAS INTELIGENTES.| |

https://www.iagua.es/noticias/universidad-extremadura/sistema-disenado-uex-facilita-ahorro-agua-y-electricidad-municipios
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En Monfragüe, Extremadura, se ha
implementado un sistema de gestión
inteligente del agua que utiliza sensores para
monitorizar el consumo y detectar fugas.

Este sistema ha permitido una gestión más
eficiente del agua, reduciendo el consumo y
mejorando la sostenibilidad del recurso. Más
información aquí. 

CASO DE ESTUDIO: GESTIÓN DE AGUA EN MONFRAGUË:

CURSO: SOLUCIONES TECNOLÓGICAS PARA TERRITORIOS
INTELIGENTES EN PEQUEÑOS MUNICIPIOS RURALES.

MÓDULO 2: INFRAESTRUCTURA
Y CONECTIVIDAD.

UNIDAD 4: GESTIÓN DE
INFRAESTRUCTURAS INTELIGENTES.| |

https://www.iagua.es/noticias/gobierno-extremadura/extremadura-destina-mas-6-millones-euros-al-abastecimiento-y
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En la comarca de La Siberia, Extremadura, se
ha desarrollado un proyecto de energía
renovable que integra fuentes solares y
eólicas en una red inteligente.

Este proyecto ha aumentado la
autosuficiencia energética de la región y ha
reducido las emisiones de carbono,
promoviendo la sostenibilidad ambiental.
Más inforzación aquí.

CASO DE ESTUDIO: ENERGÍA RENOVABLE EN LA SIBERIA:

CURSO: SOLUCIONES TECNOLÓGICAS PARA TERRITORIOS
INTELIGENTES EN PEQUEÑOS MUNICIPIOS RURALES.

MÓDULO 2: INFRAESTRUCTURA
Y CONECTIVIDAD.

UNIDAD 4: GESTIÓN DE
INFRAESTRUCTURAS INTELIGENTES.| |

https://www.miteco.gob.es/content/dam/miteco/es/ceneam/grupos-de-trabajo-y-seminarios/red-espanola-reservas-biosfera/Energ%C3%ADas%20renovables%20para%20las%20RERB_tcm30-169694.pdf
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En Zafra, Extremadura, se ha implementado
un sistema de gestión inteligente de
residuos que utiliza contenedores equipados
con sensores y rutas de recolección
optimizadas.

Este sistema ha mejorado la eficiencia
operativa y ha reducido los costos de
recolección de residuos, beneficiando tanto
al municipio como a sus habitantes. Más
información aquí.

CASO DE ESTUDIO: GESTIÓN DE RESIDUOS EN ZAFRA:

CURSO: SOLUCIONES TECNOLÓGICAS PARA TERRITORIOS
INTELIGENTES EN PEQUEÑOS MUNICIPIOS RURALES.

MÓDULO 2: INFRAESTRUCTURA
Y CONECTIVIDAD.

UNIDAD 4: GESTIÓN DE
INFRAESTRUCTURAS INTELIGENTES.| |

https://www.turismobadajoz.es/zafra/
https://www.retema.es/actualidad/zafra-probara-prototipos-contadores-inteligentes-agua-del-proyecto-smartmet
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En resumen... la gestión de infraestructuras
inteligentes en pequeños municipios rurales es
clave para mejorar la eficiencia y sostenibilidad en
áreas como el agua, la energía y los residuos. 

Tecnologías avanzadas como sensores, medidores
inteligentes y sistemas automatizados permiten
optimizar el uso de recursos y reducir costes
operativos. La integración de herramientas digitales
facilita la toma de decisiones basadas en datos en
tiempo real, contribuyendo a la sostenibilidad
ambiental.

CURSO: SOLUCIONES TECNOLÓGICAS PARA TERRITORIOS
INTELIGENTES EN PEQUEÑOS MUNICIPIOS RURALES.

MÓDULO 2: INFRAESTRUCTURA
Y CONECTIVIDAD.

UNIDAD 4: GESTIÓN DE
INFRAESTRUCTURAS INTELIGENTES.| |
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